Ciclos biogeoquimicos y flujo de energia

Ciclo del nitrdgeno

Ademas de constituir alrededor del 78% de los gases
que forman la atmosfera, el nitrogeno (N) es uno de los
elementos mas importantes para los seres vivos, ya que
constituye la estructura de proteinas y acidos nucleicos.

(1) Fijacién del nitrogeno
El proceso de fijacion se refiere a la combinacion
del nitrégeno con hidrégeno u oxigeno, lo que per-
mite que los seres vivos lleguen a utilizar el nitrége-
no en sus procesos metabolicos. En este proceso
participan las bacterias fijadoras de nitrégeno que
poseen una enzima llamada nitrogenasa, que en
condiciones anaerdbicas (sin presencia de oxigeno)
transforma el nitrégeno gaseoso (N,) en amoniaco
(NH,). En un proceso posterior, el NH,, producto de
una ionizacion, se transforma en amonio (NH,*). Las
bacterias del género Rhizobium viven en simbiosis
con determinadas plantas, como las leguminosas,
beneficiandose ambos de esta interaccion bioldgica.

b Ciclo del
nitrégeno.

(2) Amonificacion
La amonificacion es la transformacion
de los compuestos nitrogenados, pre-
sentes en los restos y desechos de
los seres vivos, como las proteinas y
la urea, en amoniaco (NH,) y amonio
(NH,"). Este proceso es realizado por
las bacterias y hongos amonificadores.
La mayoria del nitrdgeno disponible en
el suelo se deriva del nitrégeno organico

A pesar de que este elemento es fundamental para los
seres Vvivos, la mayoria de los organismos no pueden
captar nitrégeno atmosférico y se utiliza solamente una
pequefia parte, que se encuentra en el suelo.

En ambientes acuaticos, las cianobacterias llevan a
cabo casi toda la fijacion del nitrégeno. La combus-
tion, la accion volcanica, las descargas eléctricas y
los procesos industriales también fijan el nitrdgeno
como nitrato (NO,).

reciclado por la amonificacion. D Colonias de bacterias
del género Rhizobium.
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(3) Nitrificacion

En conjunto con la amonificacion, la nitrificacion
forma parte del proceso de mineralizacion, que se
refiere a la descomposicion completa de la materia
organica, con la liberacion de compuestos nitroge-
nados disponibles para las plantas. Este proceso es
realizado por bacterias nitrificadoras, como las del
género Nitrosomonas y Nitrococcus, que habitan en
el suelo y transforman el amoniaco (NH,) y el amonio
(NH,*) en nitrato (NO,).
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b Bacterias del género
Nitrosomonas (Aumento 600X)
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(4) Desnitrificacion

La desnitrificacion tiene una gran importancia ecologi-
ca; por ejemplo, mantiene la potabilidad de las aguas
dulces porque las elevadas concentraciones de los
iones nitrato pueden resultar toxicas. En este proce-
SO participan las bacterias desnitrificadoras, como
Pseudomonas y Bacillus, que invierten la accion de
las bacterias fijadoras de nitrégeno vy nitrificadoras,
devolviendo el nitrdgeno al ambiente al transformar el
nitrato (NO,) en nitrogeno gaseoso (N,).

D Bacterias del género
Bacillus (Aumento 3 750X)

(5) Asimilacién
Las raices de las plantas absorben amoniaco
(NH,), amonio (NH,") y nitrato (NO,") forma-
dos por la fijacion de nitrégeno v la nitrifica-
cion, e incorporan el nitrégeno en proteinas,
acidos nucleicos y clorofila. Cuando los ani-
males consumen vegetales, también asimilan
el nitrdgeno.
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